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l. EIl fendmeno El Nino/Oscilacion

del Sur

A. Antecedentes

El fenémeno El Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS) es una fluctuacion
natural del sistema climatico global caracterizada por variaciones de
la temperatura superficial del océano Pacifico ecuatorial y cambios
asociados en la circulacion atmosférica (Organizacion Meteorolégica
Mundial [OMM], 2026; National Oceanic and Atmospheric
Administration [NOAA], 2026e). Aungque se origina en el Pacifico
tropical, el ENOS tiene efectos a escala global mediante conexiones
océano-atmosfera que modifican los regimenes de precipitacion,
temperatura y circulacion atmosférica en distintas regiones del
mundo (OMM, 2026; NOAA, 2026e).

Los episodios de ENOS se presentan a intervalos irregulares,
generalmente de entre dos y siete afios (OMM, 2026; NOAA, 2026e).
Las dos fases extremas del fenémeno son conocidas como El Nifio
(la fase calida, caracterizada por un calentamiento de las aguas
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del Pacifico ecuatorial central y oriental) y La Nifia (la fase fria, que representa una intensificacion
extrema de las condiciones normales con aguas mas frias en dicha franja oceanica). Entre ambas
fases se presenta un tercer estado, denominado ENOS-neutral en el que las temperaturas oceanicas
del Pacifico tropical se mantienen cercanas a sus valores normales (OMM, 2026).

Los fendmenos El Nifio y La Nifia se definen operacionalmente cuando la anomalia de la temperatura
superficial del mar en la region Nifio 3.4 del Pacifico ecuatorial alcanza o supera +0,5 °C para El Nifio,
0 -0,5 °C para La Nifia, durante al menos cinco temporadas consecutivas de tres meses superpuestas
respecto de un periodo base de 30 afios (NOAA, 2026e). La actual anomalia de temperatura superficial
del Pacifico ecuatorial ya supera la de afios precedentes (véase el grafico 1) (NOAA, 2026c).

Grafico 1 Temperatura de la superficie marina, Nifio 3.4 (5°S-5°N, 120-170°W), 11 de septiembre de 2026
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Fuente: Climate Change Institute, University of Maine. (s. f.). Daily sea surface temperature [Visualizacion interactiva de datos]. Climate Reanalyzer. Recuperado
el 11 de septiembre de 2026, de https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/.

El fendbmeno impacta de manera asimétrica y no homogénea a la region (véase el cuadro 1),
dependiendo de las caracteristicas geograficas y climaticas de los territorios, asi como de la
exposicion y vulnerabilidad de sus ecosistemas y poblaciones (OMM, 2026; Banco Interamericano
de Desarrollo [BID], 2026):

m Costas del Pacifico Sur (Ecuador y Peru): Se caracterizan por un aumento de hasta 6°C - 8 °C
en la temperatura marina superficial y una sobreelevacion del nivel del mar de aproximadamente
30 centimetros. Esto detiene el afloramiento costero de nutrientes y provoca precipitaciones de
extraordinaria magnitud, inundaciones masivas, desbordamiento de rios, deslizamientos de lodo
y graves mermas en la presencia de peces y otras especies marinas. Por su parte, las zonas
situadas por encima de los 2.000 metros reciben menos lluvia y experimentan temperaturas mas
altas que en condiciones normales.

m Norte de América del Sur (Colombia, Venezuela (Republica Bolivariana de) y Norte del Brasil):
Sufren condiciones de sequedad atipica, reducciones drasticas en los caudales de los rios (como
el rio Magdalena), olas de calor persistentes e incendios forestales prolongados en la selva
amazoénica, lo que genera problemas de estrés hidrico (OMM, 2026; BID, 2026).

m Istmo Centroamericano y el Caribe: Se registra una reduccioén sustancial de las precipitaciones
acumuladas combinada con un aumento de la temperatura atmosférica. Esta sequia prolongada
se concentra de forma alarmante en el denominado Corredor Seco Centroamericano (que cruza
Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua) (OMM, 2026; BID, 2026). El Canal de Panama es
un caso de particular relevancia econdémica ya que el funcionamiento de sus esclusas depende
del agua almacenada en los lagos Gatun y Alhajuela, por lo que es especialmente vulnerable a
los periodos de sequia asociados a El Nifio.

= Cono Sur (Sur del Brasil, Uruguay, Norte de Argentina y Centro de Chile): Experimenta un
aumento significativo de las lluvias por encima del promedio normal, o que eleva el riesgo de
inundaciones fluviales generalizadas (OMM, 2026).
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Cuadro 1 Cronologia de episodios histéricos de El Nifio y su clasificacion

Episodio / Periodo Clasificacion Efectos clave y pérdidas en la region

1982-1983 Extremo/Super El Nifio Pérdidas de 4.000 millones de ddlares en el Peru, Bolivia (Estado
Plurinacional de) y el Ecuador, equivalentes al 10% del PIB conjunto
de esos paises. Inundaciones y desbordamientos de rios en las
costas del Peru y el Ecuador y condiciones graves de sequia en
otras zonas (Comisién Econémica para América Latina y el Caribe
[CEPAL], 1998b). Epidemias graves de malaria (Hijar, et al. 2016).

1997-1998 Extremo/Episodio del siglo  Anomalias de la temperatura superficial del mar superiores a 5 °C
en sectores del Pacifico ecuatorial oriental. En el Perd, la alerta
temprana permitié implementar obras de prevencion y mitigacion
—como ensanchamiento de cauces, proteccion de riberas
y limpieza de drenajes— que redujeron los impactos de las
inundaciones en diversas zonas (NOAA, 1997; CEPAL, 1998b).

2015-2016 Extremo/Nifio Godzilla Uno de los episodios de El Nifio mas intensos registrados, con
anomalias de temperatura superficial del mar superiores a 2,0 °C en
el Pacifico ecuatorial. Provoco sequias severas en el Corredor Seco
Centroamericano, lo que agravo la inseguridad alimentaria y afectd
la produccién agricola (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2016).

2023-2024 Fuerte/Intenso El episodio contribuyd, junto con el cambio climatico antropogénico y
otros factores, a que 2024 fuera el afio mas calido registrado, con una
temperatura media mundial de 1,55 °C, + 0,13 °C sobre el promedio
de 1850-1900. En Panama, la sequia y el déficit hidrico afectaron los
niveles de los embalses del Canal y obligaron a restringir el transito de
bugues (OMM, 2025; Autoridad del Canal de Panama [ACP], 2023).

2026 Probable Super El Nifio El Nifio continua fortaleciéndose, con una probabilidad superior
al 90% de alcanzar una intensidad muy fuerte durante el otofio
e invierno boreal 2026-2027. Para octubre-diciembre de 2026, la
NOAA estima un 75% de probabilidad de que alcance una magnitud
histérica, con un indice relativo oceanico de El Nifio (RONI) trimestral
igual o superior a +2,5 °C (NOAA, 2026a). Proyeccion de anomalias
superficiales > +3,0 °C (véase el gréfico 3).

Fuente: Comisién Econémica para América Latinay el Caribe, sobre la base de Comisién Econémica para América Latina y el Caribe. (1998). Evaluacion de los dafios
originados por el fendmeno de EI Nifio de 1997-1998 en la Region Andina (LC/R.1822/Rev.1); Hijar, G., Bonilla, C., Munayco, C. V., Gutiérrez, E. y Ramos, W.
(2016). Fenémeno El Nifio y desastres naturales: intervenciones en salud publica para la preparacién y respuesta. Revista Peruana de Medicina Experimental y
Salud Publica, 33(2), 300-310. https://doi.org/10.17843/rpmesp.2016.332.2205; National Oceanic and Atmospheric Administration. (1997, 11 de diciembre).
El Nifio/Southern Oscillation (ENSO) diagnostic advisory. Climate Prediction Center; Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.
(2016, 30 de junio). Reducir el impacto de EI Nifio en el Corredor Seco Centroamericano: reforzar la resiliencia e invertir en agricultura sostenible. https://
www.fao.org/honduras/noticias/detail-events/fr/c/425190/;0rganizacién Meteorolégica Mundial. (2025). State of the Global Climate 2024. hitps://wmo.int/
publication-series/state-of-global-climate/state-of-global-climate-2024; Autoridad del Canal de Panama. (2023). Informe Anual 2023. hitps://pancanal.com/
wp-content/uploads/2021/09/Informe-2023Esp.pdf; National Oceanic and Atmospheric Administration. (2026a, 13 de agosto). ENSO diagnostic discussion.
Climate Prediction Center. https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.shtml.

B. Fendomeno El Nino/Oscilacion del Sur: periodo climatico normal

El fendmeno ENOS se rige por la fisica termodinamica y el acoplamiento directo entre la atmdsfera
del planeta y el océano Pacifico tropical.

En un periodo climatico normal, la dinamica del clima en el Pacifico ecuatorial estd dominado por
los vientos alisios del sureste, que soplan de forma vigorosa de este a oeste (desde el continente
americano hacia el asiatico) empujando la capa superior de agua oceanica, calentada por la
radiacion solar directa, hacia el extremo occidental (cerca de Indonesia y Australia) (NOAA, 2026e).

Para compensar el volumen de agua desplazado en el Pacifico oriental (América del Sur), ascienden
aguas profundas extremadamente frias de la corriente marina de Humboldt. Este proceso fisico,
conocido como afloramiento o surgencia (upswelling), arrastra a la superficie una inmensa
concentracion de nutrientes inorganicos. Al ponerse en contacto directo con la luz del sol, estos
nutrientes desencadenan la proliferacion de plancton, alimentando uno de los ecosistemas marinos
mas biodiversos y productivos del planeta (NOAA, 2026¢).

Enestafase, latermoclina—Iafronteratérmica que separalacapa célida superficial del agua profunda
y fria— se inclina agudamente hacia arriba en América del Sur y se profundiza drasticamente hacia
el este asidtico. Esto completa la denominada celda de Walker, en la cual el aire asciende célido
e inundado de humedad en el Pacifico Occidental (generando lluvias torrenciales y sustentando
las densas selvas humedas de Indonesia y Borneo) y desciende completamente frio y seco en el
este (véase el grafico 2), dando origen a la aridez caracteristica del desierto costero peruano y del
desierto de Atacama (NOAA, 2026¢).
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Grafico 2 Descripcion de los fendmenos El Nifio y La Nifia
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Fuente: Organizacion Meteorol6gica Mundial (OMM), 2026.

Grafico 3 Las cuatro dreas geograficas ecuatoriales para el seguimiento de El Nifio
(Temperatura superficial del mar en ° C)?
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi) del Perd.
@ QOperational Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis- Anomaly.

C. Alteraciones causadas por el fendmeno El Nino/Oscilaciéon del Sur

El acoplamiento estable se colapsa por una perturbacion barométrica de escala global. Se genera un
intercambio de masas de aire entre los océanos Pacifico e Indico que debilita considerablemente los
vientos alisios e, incluso, llega a revertir su direccion (soplando del oeste hacia el este) (NOAA, 2026e).

Cuando el agua célida choca con la costa sudamericana del Pacifico Oriental, se oficializa el inicio
de El Nifio. La termoclina en el este se profundiza drasticamente, hundiéndose la isoterma de agua
fria profunda (por ejemplo, en el fendmeno de 1982-1983 la isoterma critica de 17 °C cay6 a méas
de 150 metros de profundidad) (NOAA, s.f).

El centro de conveccion atmosférica y de formacion de tormentas se desplaza desde el sudeste
asiatico hacia el centro y este del Pacifico tropical (NOAA, s.f).
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La desviacion de la temperatura superficial del mar respecto a lo normal en la regién Nifio 3.4
(también conocida como indice relativo oceanico de El Nifio (RONI)) es la métrica estandar utilizada
para determinar la fase ENOS y su intensidad. Este indice es una comparacion de anomalias de la
temperatura superficial del mar de la region ENOS con las de los trépicos globales (NOAA, 2026c¢).

D. Amplificacion causada por el cambio climatico

En la actualidad, el fendmeno ENOS ya no se desenvuelve bajo las mismas condiciones de fondo
registradas a lo largo de gran parte del siglo XX (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico [IPCC], 2021; OMM, 2025).

El cambio climatico de origen antropogénico ha modificado las condiciones fisicas sobre las cuales
opera la variabilidad climatica natural. La interaccion entre el calentamiento global y la variabilidad
natural asociada al ENOS puede amplificar algunos de sus impactos, en un contexto de temperaturas
atmosféricas y oceanicas mas elevadas y de mayor exposicion a fendmenos climaticos extremos
(IPCC, 2021; IPCC, 2023).

De acuerdo con los informes de sintesis del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC), mas del 90% del calor generado por el calentamiento global de fondo ha sido
absorbido y retenido por los océanos del planeta (IPCC, 2021).

Esta acumulacién de energia ha permitido amortiguar parte del calentamiento de la atmdsfera, pero ha
provocado un aumento sostenido del contenido de calor oceénico y de las temperaturas superficiales
del mar, que han alcanzado niveles récord en los Ultimos afios (IPCC, 2021; OMM, 2025).

Cuando se desarrolla un episodio de El Nifio, el calentamiento adicional de las aguas del Pacifico
ecuatorial favorece la transferencia de calor del océano hacia la atmdsfera y altera los patrones de
circulacion atmosférica. En un planeta que ya presenta temperaturas mas elevadas —como muestra
el récord de 2024, cuando la temperatura media mundial alcanzé aproximadamente 1,55 °C sobre
los niveles preindustriales—, esta interaccion puede contribuir a intensificar determinados extremos
climaticos y sus impactos (IPCC, 2021; OMM, 2025).

La distribucion de los impactos es muy heterogénea en la region, como puede verse en el grafico 4.
Ello se debe a la amplitud misma de la region oceanica en que se produce el fendmeno y la
interaccion de sus efectos con diversos factores locales y temporales, como la topografia, el clima
estacional y las condiciones atmosféricas locales, entre otros (OMM, 2026; BID, 2026).

En cuanto a las tormentas tropicales, El Nifio modifica las condiciones para su formacion vy
desarrollo de manera diferenciada entre las cuencas oceanicas. En el Atlantico, la NOAA estima
para 2026 una probabilidad del 55% de que la temporada de huracanes presente una actividad
inferior a la media. En contraste, El Nifio tiende a favorecer una mayor actividad de huracanes en el
Pacifico central y oriental, debido a condiciones atmosféricas y oceanicas mas favorables para su
desarrollo (NOAA, 2026a; NOAA, 2026b).

Il. Efectos econdmicos de El Nino/Oscilacion del Sur

en América Latina y el Caribe

A. Datos empiricos

A nivel global, existen datos que muestran que este fendmeno tiene efectos persistentes sobre el
crecimiento econémico y que sus impactos son no lineales. Los efectos nocivos sobre el crecimiento
pueden extenderse durante varios afios después de la ocurrencia del fenémeno. Asimismo, la no
linealidad implica que la magnitud del impacto aumenta mas que proporcionalmente a medida
que se incrementa la intensidad del fendmeno. Se estima que El Nifio de 1997-1998 provocd una
pérdida del ingreso mundial de entre 2,1 billones de ddlares (Liu et al., 2023) y 5,7 billones de
dolares (Callahan y Mankin, 2023), equivalentes a un promedio anual del 0,8% y el 1,4% del PIB
mundial, respectivamente, en los afios de persistencia del fenémeno’.

' Parael caso de Liu et al (2023), el impacto del fenémeno persiste durante tres afos después de su surgimiento, mientras que para Callahan
y Mankin (2023), los impactos de El Nifio se extienden durante cinco afos.
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Grafico 4 Ameérica Latina y el Caribe: impactos en el clima del fenémeno El Nifio
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Fuente: Novikov, V. (2005). Climate impacts of E Nifio phenomenon in Latin America and the Caribbean [Mapa]. GRID-Arendal. https://www.grida.no/resources/6517.

Los estudios para la region muestran que El Nifio reduce la actividad econdémica, aunque la magnitud
y persistencia de las pérdidas varian entre paises (véase el cuadro 2). Las mayores pérdidas
estimadas se concentran en el Ecuador, el Perti y Colombia. En un escenario de El Nifio extremo?,
la tasa de crecimiento del PIB real se reduciria, respecto de un escenario sin este fendémeno, en
4,4 puntos porcentuales en el Ecuador, 4,1 puntos porcentuales en el Pert y 0,9 puntos porcentuales
en Colombia (Andrian et al., 2024); para Chile se estima una reduccién de alrededor de 0,5 puntos
porcentuales (Gonzales et al., 2026). En Costa Rica, El Nifio ampliaria en 0,4 puntos porcentuales
la brecha negativa entre el PIB real y su nivel potencial (Ledn, 2020). Finalmente, para el conjunto
de paises integrado por Centroamérica, Panama y Republica Dominicana, y para Colombia, el
Ecuador y el Peru, la pérdida acumulada del PIB real es cercana al 1%, y su efecto se observaria
entre el primer y el segundo afio posterior al episodio (Beltran et al., 2023).

2 Se define un evento extremo como el aumento de 2,25°C en el indice de El Nifio 3.4.
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Cuadro 2 Impactos del fendmeno El Nifio: revision de la literatura
Pais Canales Impactos en PIB Inflacion o riesgo financiero
Bolivia (Estado  Sequias, Martin (2016): crecimiento —0,6 p.p. Andrian Martin (2016): inflacion +1,97 p.p.

Plurinacional de) inundaciones - et al. (2024): efecto no significativo sobre el Andrian et al. (2024) efecto no
agricultura e crecimiento; deterioro del balance primario cercano  significativo. Orellana Rocha y
infraestructura. a 2 puntos del PIB. Reqguena Blanco (1999): inflacion

Callahan y Mankin (2023): reducciones mer;sual +0,86 p.p., significativa
del crecimiento del PIB per céapita real de al 1%.

-0,88/-1,94/-2,58 p.p. acumulados a 1/3/5 anos.

Valdivia Coria y Pareja Marin (2023): El Nifo reduce

1,01 p.p. el crecimiento del PIB agricola no industrial;

efectos de —0,20/-0,13 p.p. mediante

cereales/frutales.

Centroamérica, Sequias - Beltran et al. (2023): un El Nifo fuerte genera una Beltran et al. (2023): Pequefios

Panamay agricultura, pérdida acumulada cercana al —1% del PIB en el aumentos sobre el IPC general

Republica exportaciones, sexto trimestre, con reversion antes de dos afios. y de los alimentos.

Dominicana energiae (En esta estimacion consideran las cifras del grupo
infragstructura. integrado por Centroamérica, Panama y Republica

Dominicana, y las de Colombia, el Ecuador y el Peru).

Chile Pesca, industria,  Gonzales et al. (2026): -0.5 pp en el crecimiento del  Gonzales et al. (2026): Aumentos
agricultlur.a, agua PIB total, con fuertes caidas en industria y pesca. de inflacion de 0.1 pp a los
y electricidad. Cashin et al. (2017): crecimiento 0,19 p.p. 4 a 12 meses del fenémeno,

inicialmente; posterior reversién de +0,70 p.p. con mayor sensibilidad en fruta;
en el cuarto trimestre al finalizar el primer afio. y verduras. Cashin et al. (2017):
; } ; inflacion +0,14 p.p. inicialmente
e, 41083 acumacson
cuarto trimestre, solo al 68%.
—-0,60/-1,29/-1,65 p.p. acumulados a 1/3/5 afios. . !

Colombia Sequia - Martin (2016): crecimiento —0,76 p.p. Andrian Martin, (2016): inflacion aprox,
agricultura, etal. (2024): —0,5/-0,6/-0,9 p.p. en 2024 con +1,2p.p.
hidroelectricidad, El Nifio moderado/fuerte/extremo. Andrian et al. (2024):
elrjergl? y Melo Leon et al. (2020): pérdidas de 0,59% del PIBy  +1,7/+2,3/+3,3 p.p. en 2024.
allmentos. reduccion de 0,6 p.p. del crecimiento en 2015-2016.  Apyil-Salcedo et al. (2020):

Callahan y Mankin, (2023): reducciones respuesta acumulada de la
del crecimiento del PIB per capita real de inflacion de alimentos ~+7,30 p.p.
-0,97/-2,18/-2,92 p.p. acumulados a 1/3/5 afios. entre los meses 5y 9.

Costa Rica Sequia, lluvias - Ledn (2020): reduce la brecha del producto con Ledn (2020): Aumento en la
a.grioultura., . respecto al PIB potencial en 0.4 pp. inflacion interanual en cercana
hidroelectricidad  cgjighan y Mankin (2023): reducciones asg,1p.p.

y alimentos. del crecimiento del PIB per cépita real de
-1,21/-2,74/-3,73 p.p. acumulados a 1/3/5 afos.

Ecuador Pespa, Martin (2016): crecimiento —1,6 p.p. Martin (2016}: inflacion histérica
agricultura, Andrian et al. (2024): -2,2/-3,0/-4,4 p.p. en 2024  +5P.p. Andrian etal., (2024):
inundaciones, bajo Nifio moderado/fuerte/extremo efecto reciente no significativo.
infragstructura X
Iy Crome;giour Banco Central del Ecuador (2023): Nifio moderado

i -1,2y -1,7 p.p. en 2023-2024; extremo —-2,0 y
—-2,2 p.p. Callahan y Mankin, (2023): reducciones
del crecimiento del PIB per cépita real de
—-2,42/-5,63/-7,86 p.p. acumulados a 1/3/5 afos.

Peru Pesca, Martin (2016):crecimiento —1,7 p.p. Andrian et al. (2024): inflacion
agricultqra, Andrian et al., (2024): —1,3/-2,7/-4,1 p.p. en 2024 +1/-}72/+3 p.p. segun intensidad.
inundaciones e bajo Nifio moderado/fuerte/extremo. Aguirre et al. (2025): IPC 4%
infraestructura. sobre el contrafactual al afio;

Aguirre et al. (2025): PIB -0,6% inicialmente y hasta
—5% en el segundo afo.

Callahan y Mankin (2023): reducciones
del crecimiento del PIB per céapita real de
—1,94/-4,48/-6,21 p.p. acumuladas a 1/3/5 anos.

expectativas: maximo +0,45 p.p.

Fuente: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe, sobre la base de las publicaciones citadas.

Nota:

Las estimaciones no son directamente comparables. Combinan cambios en las tasas de crecimiento e inflacion —expresados en puntos porcentuales—,

variaciones del nivel del PIB o del IPC —expresadas en porcentajes—, brechas del producto, respuestas acumuladas y escenarios contrafactuales con
distintos horizontes e indicadores de EI Nifio. En Callahan y Mankin (2023): salvo las cifras para el Pert en el afio del fendmeno y a cinco afios, los
resultados nacionales son cdlculos propios realizados con los archivos de réplica de los autores.

El Nifio también se asocia con presiones inflacionarias, ya que afecta especialmente los precios
de los alimentos y de la energia, que en el contexto geopolitico actual reforzaran las presiones
causadas por las hostilidades entre los Estados Unidos y la Republica Islamica del Iran y sus
alrededores respecto a la energia, y las causadas por el conflicto entre la Federacion de Rusia y
Ucrania en relacion con el canal de transmision granos-alimentos.
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B. Impacto regional sobre el PIB y la pobreza

Para estimar los impactos del fenémeno del ENOS a nivel regional utilizamos el indice Nifio 3.4,
que mide las anomalias de temperatura superficial del mar en la regién del Pacifico ecuatorial
(5°S-5°N, 120° - 170°W). Este indice constituye una medida de la variabilidad asociada al fenémeno
ENQOS, donde los valores positivos indican condiciones de El Nifio y los valores negativos indican
condiciones de La Nifia (véase el gréfico 5).

Grafico 5 Evolucion historica del fenomeno El Nifio, 1938-2025
(Indice EI Nifio 3.4, promedio de diciembre-enero-febrero, cifras estandarizadas)
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Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe.
Nota: Las lineas punteadas marcan el umbral de eventos fuertes o extremos (>= 1,5 desviaciones esténdar).

En un escenario conservador, las estimaciones realizadas para este andlisis se hacen sobre la base
de la metodologia descrita en el anexo 1y muestran que un fendmeno extremo El Nifio en la regién
tiene un impacto negativo y significativo desde el momento de aparicion del fendmeno y se mantiene
durante los siguientes tres afios, alcanzando una pérdida acumulada equivalente a un 2% [-0,3%,
-3,9%] del PIB regional. La mitad de la pérdida se produce durante el primer afio (véase el gréafico 6).

Grafico 6 Ameérica Latina y el Caribe: impacto acumulado de El Nifio en el PIB regional por afio después del fendmeno
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Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe, sobre la base de la metodologfa de Local Projections.
Nota: EI drea sombreada corresponde a intervalos de confianza del 95%.
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Ademas, es posible calcular la pobreza potencial relativa a la pérdida de ingresos proveniente de El
Nifio (Alatorre et al., 2025; CEPAL, 2020). Dado el impacto acumulado de alrededor del 2% del PIB,
la pobreza esperada podria incrementarse en hasta 4,8 millones de personas en relacion con un
escenario sin El Nifio® hasta finales de la década (véase el gréfico 7).

Grafico 7 América Latina y el Caribe: pobreza adicional potencial por la pérdida de ingresos
por el fendmeno El Nifio, 2027 a 2030
(En millones de personas)
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Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Se compara con un escenario sin El Nifio, en que el PIB crece un 2,3% anual.

C. Impactos inflacionarios

Los efectos sobre la agricultura y, por lo tanto, sobre la oferta de alimentos, sobre la oferta de
energia y los eventuales dafios en la infraestructura y las interrupciones en el abastecimiento,
que elevan los costos de transporte y distribucion, tienen consecuencias en el nivel de precios
(Aligishiev y Kolpakova, 2025; Andrian et al., 2024). A ello se suman las expectativas de efectos
de segunda vuelta, asociadas a la persistencia de los aumentos de los precios de los alimentos
y la energia, asi como el canal externo, derivado de los efectos sobre la produccion en paises
relevantes para la oferta mundial de alimentos, energia y otras materias primas (Aguirre et al., 2025;
Borrallo et al., 2024; Cashin et al., 2017).

Utilizando estimaciones para los paises de Centroamérica y Republica Dominicana, se simulé el
impacto sobre la inflacion de un aumento de temperatura igual al experimentado durante el episodio
de El Nino de 2023-2024. Los resultados muestran que, con una persistencia de cuatro meses, la
inflacion experimentaria un aumento acumulado de entre 0,40 y 0,93 puntos porcentuales (véase
el gréafico 8). Estos resultados son parciales debido a que no consideran impactos relacionados
con otras consecuencias del fendmeno como las sequias o las alteraciones de las precipitaciones,
por lo que se pueden interpretar como impactos de cota minima (CEPAL, 2026a).

3 Se asume un crecimiento del PIB promedio del 2,3% anual en el escenario base.
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Grafico 8 Centroamérica, Panama y la Republica Dominicana: impacto inflacionario acumulado asociado al aumento
de temperatura durante El Nifio 2023/2024
(En puntos porcentuales)
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Fuente: Elaboracidn propia sobre la base de estimaciones del Grupo ad hoc de andlisis de riesgos macroeconémicos provenientes del cambio climatico y los
desastres y Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario Centroamericano (SECMCADATQS).

Nota:  Se representa, para cada pafs, la mayor desviacién estimada de la variacién mensual del IPC asociada exclusivamente a las desviaciones positivas de
temperatura observadas durante el episodio de EI Nifio 2023/2024; las lineas horizontales muestran los intervalos de confianza al 95%. Cuando se
identificd mas de un episodio en un pais, se conservo el que tuvo el mayor impacto estimado. En todos los casos, el efecto maximo se alcanza tres meses
después del episodio. Los episodios seleccionados corresponden a marzo de 2024 en Costa Rica, Nicaragua y Repblica Dominicana; septiembre de 2023
en El Salvador; mayo de 2024 en Guatemala y Honduras; y enero de 2024 en Panama.

Efectos del fendmeno El Nino/Oscilacion del Sur

en los sistemas energéticos*

A. Canales de transmision del fenédmeno en el sector energético

Los sistemas energéticos de la region son particularmente vulnerables al fenomeno El Nifio
por cuatro factores estructurales: i) posee una de las mayores proporciones de generacion
hidroeléctrica del mundo (en varios paises, esta supera el 70% de su matriz eléctrica), una fortaleza
para la descarbonizacion que, al mismo tiempo, representa una alta vulnerabilidad climatica; ii) su
consumo eléctrico crecié un 75% entre 2004 y 2024 (CEPAL, 2026b), lo que ha incrementado la
dependencia de un suministro continuo; iii) el envejecimiento de la infraestructura, ya que mas
de la mitad de la capacidad hidroeléctrica instalada tiene mas de 30 afios (Agencia Internacional
de la Energia [AIE], 2021) y presenta brechas de mantenimiento, y iv) una parte importante de la
infraestructura critica (centrales, lineas y subestaciones) se concentra en cuencas y corredores
expuestos a sequias, inundaciones e incendios (AIE, 2021).

El fendmeno El Nifio ejerce presion sobre la oferta, la demanda y la infraestructura eléctrica a través
de cuatro mecanismos, cada uno con distintos ritmos e impactos:

m La disminucion de las precipitaciones reduce los caudales y, con varios meses de rezago, la
generacion hidroeléctrica. Este es uno de los principales mecanismos de transmision para la
region (AIE 2021). En el Ecuador, por ejemplo, las condiciones de sequia y los bajos niveles de los
embalses durante 2023 y 2024 redujeron la disponibilidad de generacién hidroeléctrica y provocaron
cortes recurrentes de electricidad, que llegaron a alcanzar hasta 12 horas diarias en 2024 (Banco
Mundial y Organizacion Latinoamericana y Caribefia de Energia [OLACDE], 2023). En Colombia,
la reduccion de las precipitaciones asociada a El Nifio disminuy¢ la disponibilidad de generacion
hidroeléctrica y ejercio presion al alza sobre los precios de la electricidad durante 2023-2024.

4 Véase mas informacion sobre los efectos en los sistemas energéticos en Gil et al. (2026).
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® E| aumento de las temperaturas incrementa la demanda de energia para climatizacion,
especialmente durante las olas de calor y en las grandes ciudades. Esta presion adicional sobre
el sistema ocurre, precisamente, cuando la capacidad de generacion suele verse limitada por la
menor disponibilidad de recursos hidricos (AIE, 2026).

m El riesgo de incendios forestales puede afectar directamente las lineas de transmision y las
subestaciones, ya sea por dafios fisicos o por desconexiones preventivas asociadas al humo (AIE, 2021).

m EIENOS modifica los patrones de viento y, con ello, la disponibilidad del recurso edlico, con efectos
diferenciados segun la subregion. Asimismo, modifica las condiciones de nubosidad y radiacion solar,
generando variaciones en el potencial de generacion fotovoltaica (Duque-Gardeazabal y otros, 2026).

Lasuperposicion de estos mecanismos en unamismaventanatemporal, junto conlasvulnerabilidades
estructurales de los sistemas eléctricos nacionales, exige tratar a El Nifio como un riesgo sistémico
regional, mas que como una amenaza aislada.

B. Riesgo por tecnologia y territorio

En el trimestre octubre-noviembre-diciembre de 2026, el riesgo de sequia para la generacion
hidroeléctrica alcanza su mayor nivel a escala regional. La probabilidad de déficit de precipitaciones
se sitla en un 60%, mientras que el 31,1% del territorio se clasifica en condicién de alerta elevada
(probabilidad igual o superior al 80%). Estos resultados reflejan una amplia exposicion de la regién
a condiciones hidrolégicas adversas hacia finales de afio, con potenciales impactos sobre la
disponibilidad de generacion hidroeléctrica.

El Corredor Seco Centroamericano enfrenta condiciones persistentes de déficit hidrico (89%-92%).
Hacia finales de 2026, el Brasil y Bolivia (Estado Plurinacional de) muestran un deterioro significativo
de las condiciones hidrologicas, con incrementos de riesgo del 48% al 72% y del 28% al 66%,
respectivamente.

Se observa un patrén opuesto en sectores de la costa de Colombia y el Ecuador, donde las
precipitaciones tienden a intensificarse, mientras amplias zonas del interior andino-amazoénico
experimentan déficits crecientes. Este contraste muestra que las cifras nacionales pueden ocultar
riesgos contrapuestos en un mismo pais. Por ello, el monitoreo y la gestion del riesgo deben hacerse
a escala de cuenca, incorporando informacion sobre caudales y niveles de embalse, ademas de
las proyecciones de precipitacion.

Los patrones de riesgo asociados al viento y la radiacién solar muestran una distribucion espacial
mas heterogénea que los observados para las precipitaciones y dependen del periodo trimestral
analizado. El Brasil concentra el mayor riesgo debido a la magnitud de su parque edlico instalado.
Respecto de la generacion solar y en menor medida, Chile emerge como el principal foco de riesgo
hacia finales de 2026. La complementariedad entre tecnologias renovables puede contribuir a la
seguridad energética, pero solo cuando las anomalias climaticas que afectan cada recurso no
estan altamente correlacionadas y cuando existen capacidades suficientes de almacenamiento,
transmision y gestion de la demanda (véase el grafico 9).

Por otro lado, el riesgo de incendio asociado a las condiciones favorables para la propagacion del
fuego aumenta, afectando a las lineas de transmision y subestaciones eléctricas. El Brasil, Colombia
y la Argentina registran las probabilidades mas elevadas durante este periodo. En regiones mas
humedas, la evaluacion de la resiliencia de la infraestructura debe incorporar amenazas adicionales,
como inundaciones y deslizamientos, y no limitarse exclusivamente al riesgo de incendios.

Por otro lado, el aumento de la temperatura eleva la demanda eléctrica asociada a la climatizacion
y, simultdneamente, puede reducir la eficiencia de centrales eléctricas, paneles solares y redes de
transmision y distribucion. Entre las principales ciudades analizadas, Lima registra el mayor riesgo de
aumento de demanda hacia el trimestre octubre-noviembre-diciembre, seguida de Sao Paulo y Ciudad
de México. Los impactos esperados son especialmente relevantes cuando los episodios de mayor
consumo coinciden con una menor disponibilidad de generacion o con congestiones en la red eléctrica.

Respecto de los territorios, el Brasil concentra los mayores riesgos absolutos debido a la magnitud
de su infraestructura energética, mientras que Colombia combina una elevada vulnerabilidad
hidroeléctrica con puntos criticos en lineas de transmision y subestaciones. Venezuela (Republica
Bolivariana de) mantiene unafuerte dependencia de un nimero reducido de centrales de importancia
sistémica; el Ecuador enfrenta condiciones contrastantes entre el litoral, donde predominan excesos
de precipitacion, y el interior del pafs, donde se proyectan déficits hidricos, y Chile concentra buena
parte del riesgo asociado a la generacion solar.
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Grafico 9 Concentracion de riesgo de distintos tipos de infraestructura causado por El Nifio
para el trimestre octubre-noviembre-diciembre de 2026
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Fuente: Comisi6n Econdmica para América Latina y el Caribe.

En Centroamérica y el Caribe, la escasa redundancia de los sistemas eléctricos, junto con la
dependencia de importaciones energéticas en varios paises puede amplificar los efectos de
perturbaciones locales. En estos contextos, los fendmenos que afectarian una porcion relativamente
pequefia de la infraestructura pueden generar consecuencias desproporcionadas sobre la
continuidad y la seguridad del suministro.

Los riesgos identificados tienen implicaciones directas para la seguridad energética de América Latina
y el Caribe, al afectar simultineamente la disponibilidad de energia, los costos del suministro, la
resiliencia de la infraestructura y la sostenibilidad de la transicion energética. Estos efectos se refuerzan
mutuamente y tienden a intensificarse cuando varias amenazas coinciden en el tiempo y el territorio.

El aumento de los costos de generacion puede tener varias consecuencias: ser trasladado a los
consumidores a través de tarifas mas elevadas, afectar la situacion fiscal a través de mayores
subsidios publicos o deteriorar la situacion financiera de las empresas eléctricas. El traslado a los
consumidores afecta de manera desproporcionada a los hogares de menores ingresos, a menos
que sea diferenciado por nivel de ingreso.
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En conjunto, estos resultados muestran que la seguridad energética frente a El Nifio depende no
solo de la magnitud de la amenaza, sino también de la capacidad de los sistemas eléctricos para
diversificar fuentes de suministro, gestionar riesgos simultaneos y mantener niveles adecuados de
flexibilidad y resiliencia operativa.

Sus impactos varian segun el trimestre, la localizacion geogréfica y el tipo de activo afectado, e
incluso dentro de un mismo pais pueden coexistir amenazas de signo opuesto. El Ecuador ilustra
esta complejidad: mientras la costa enfrenta condiciones mas humedas, el interior registra déficits
de precipitacion. En este contexto, las respuestas adoptadas una vez declarada la emergencia
suelen ser considerablemente mas costosas que las medidas preventivas basadas en una
adecuada anticipacion.

1. Prioridades de adaptacion y mensajes de politica

En el corto plazo, la prioridad consiste en asegurar la continuidad del suministro eléctrico y evitar que
la combinacién de una menor generacion hidroeléctrica, dafos a la infraestructura critica y aumentos
de la demanda derive en racionamientos o incrementos abruptos de los costos de la electricidad.

Asimismo, los paises deberian verificar la disponibilidad efectiva de generacion de respaldo vy
asegurar el abastecimiento de combustibles estratégicos; adelantar labores de mantenimiento en
centrales, lineas y subestaciones criticas; reforzar la proteccion fisica de los activos mas expuestos
y actualizar los protocolos de respuesta y reposicion ante fallas, e implementar programas
temporales de eficiencia energética y gestion de la demanda durante periodos de calor extremo,
especialmente en horas punta.

Las estrategias de adaptacion deben ajustarse a las caracteristicas especificas de cada territorio:

m México y norte de Centroamérica: Fortalecer el monitoreo subnacional de precipitacién y demanda.
A largo plazo, diversificar tecnologias y ubicaciones de generacion, ampliar el almacenamiento
y fortalecer las reservas operativas.

m Caribe, Centroamérica y costa norte de América del Sur: Identificar activos criticos de baja
redundancia y asegurar combustibles y generacién de respaldo. De manera estructural, promover
microrredes, generacion distribuida, diversificacion de proveedores y reservas estratégicas regionales.

m Corredor humedo del Pacifico ecuatorial: Reforzar la inspeccién de drenajes, accesos e
infraestructura expuesta, asi como la coordinacion entre operadores eléctricos y organismos de
proteccion civil. En el largo plazo, actualizar normas de disefio e incorporar criterios de riesgo
climatico al ordenamiento territorial.

®m Andes septentrionales y Amazonia occidental: Fortalecer el seguimiento de caudales y embalses
a escala de cuenca y coordinar la operacion hidroeléctrica con generacion de respaldo. De forma
estructural, impulsar la complementariedad hidrosolar y la gestion transfronteriza de cuencas compartidas.

® Amazonia central-oriental y meseta brasileha: Realizar pruebas periédicas de suficiencia
energética por subsistema y reforzar la vigilancia de incendios forestales. A largo plazo, aumentar
la redundancia de la red y fortalecer la proteccion de infraestructura critica frente al fuego.

m Cono Sur y Andes australes: Desarrollar sistemas de monitoreo climatico coordinados y ajustar
la programacion de recursos renovables variables. En el horizonte de largo plazo, disefar
infraestructura preparada para amenazas multiples y profundizar la integracion regional mediante
mecanismos de cooperacion y reservas compartidas.

La politica publica debe concebir la resiliencia energética como un proceso continuo, articulado
en tres horizontes temporales: medidas inmediatas orientadas a preservar la continuidad del
suministro, acciones de mediano plazo destinadas a reducir vulnerabilidades estructurales vy
transformaciones de largo plazo que incorporen de manera permanente el riesgo climatico en la
planificacién energética.

El fendmeno El Nifio es un llamado de atencién al sector energético para: i) incorporar el riesgo
climatico como criterio permanente de la planificacion energética, ii) diversificar y flexibilizar los
sistemas energéticos para reducir su exposicion e incrementar la instalacion de energia renovable
distribuida, iii) fortalecer la resiliencia de la infraestructura energética critica y de los servicios
esenciales, iv) reforzar la gobernanza del riesgo mediante coordinacion interinstitucional, sistemas
de alerta temprana y planificacion anticipatoria y v) profundizar la cooperacion y la integracion
energética regional para fortalecer la seguridad energética.
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IV. Efectos del fenédmeno El Nino/Oscilacion del Sur

en los recursos marinos y pesqueros y agropecuarios

A. Efectos del fenédmeno en los recursos marinos y pesqueros

El Niflo puede generar impactos significativos sobre la pesca, la acuicultura, el empleo costero y la
seguridad alimentaria en América Latina y el Caribe, al afectar ecosistemas marinos estratégicos,
cadenas de suministro y medios de vida de millones de personas.

El Pacifico sudoriental, particularmente el sistema de la corriente de Humboldt, se encuentra entre
las zonas pesqueras mas vulnerables a los fendmenos extremos de El Nifio, debido a su elevada
dependencia de especies sensibles a cambios en la temperatura y disponibilidad de nutrientes.
En efecto, el debilitamiento de las surgencias de aguas frias y ricas en nutrientes reduce la
productividad del fitoplancton, base de la cadena alimentaria marina, lo que afecta la disponibilidad
y distribucion de especies pesqueras (véase el grafico 10). Estos impactos pueden traducirse en
importantes pérdidas econdémicas, especialmente en el Perd, Chile y el Ecuador.

Grafico 10 América Latina y el Caribe: andlisis de riesgos de El Nifio en las principales zonas pesqueras de la FAO

_ Tl

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (2024). £l estado mundial de la pesca y la acuicultura 2024: la transformacion
azul en accion. https://psl.noaa.gov; FishStatJ. https://www.fao.org/fishery/en/statistics/ software/fishstatj y Principales zonas pesqueras de la FAQO con
fines estadisticos. https://www.fao.org/fishery/en/area/search.

Nota:  El riesgo (lineas verticales) tiene tres componentes: amenaza (hazard, H), vulnerabilidad (vulnerability, \V) y exposicion (exposure, E).

La proliferacion de algas nocivas, el blanqueamiento y mortandad de arrecifes de coral y lamigracion
de especies son otros efectos que se manifestaran a lo largo de la region (véase el cuadro 3).

La recurrencia de fendmenos extremos, combinada con la sobrepesca, la degradaciéon de los
ecosistemas y el calentamiento oceanico preexistente al fenémeno de El Nifio, estd aumentando
la vulnerabilidad de los sistemas marinos y reduciendo su capacidad de recuperacion frente a
nuevos fendmenos.


https://www.fao.org/fishery/statistics/software/fishstatj/es”https://www.fao.org/fishery/en/statistics/ software/fishstatj y Principales zonas pesqueras de la FAO con fines estadísticos. https://www.fao.org/fishery/en/area/search
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Cuadro 3 América Latina y el Caribe: principales impactos sobre los recursos marinos y pesqueros del fenémeno El Nifio

Especie o ecosistema

Impacto inmediato

Impacto posterior y/o duradero

Fitoplancton

Disminucion de la biomasa y suministro
de macronutrientes a la superficie.

Caida drastica de la productividad,
lo que altera la red tréfica.

Anchoveta
(Engraulis ringens)

Contraccion inicial hacia la costa y posterior
migracion y hundimiento en aguas frias.

Estrés metabdlico, disminucion de su peso
individual, capacidad reproductiva y de
reclutamiento. Disminucion de captura,
suministro de harina y aceite de pescado.

Jurel (Trachurus murphyi)

Contraccioén inicial hacia la costa,
con posterior dispersion en mayores
profundidades y latitudes.

Captura relativamente favorecida por la
expansion temporal inicial hacia la costa,
para una posterior alteracion de las rutas
de captura tradicionales.

Sardina
(Sardinops sagax)

Contraccion inicial hacia la costa, que genera
aumento temporal en sus capturas.

Efecto biolégico posterior severo: pérdida
de peso y de su capacidad reproductiva.

Salmoén atlantico
(en la acuicultura)

Proliferacion de floraciones algales nocivas
(FAN), lo que genera condiciones de asfixia.
Destruccioén y dafios de infraestructuras

y transporte.

Alta mortalidad de la biomasa, paralizacion
comercial y pérdidas econémicas severas
en los mercados de exportacion.
Debilitamiento de sus sistemas inmunes
por el estrés térmico.

Atunes y bonitos
(Thunnus spp.)

Migracion de los cardumenes hacia el
Pacifico Central u Occidental (mar abierto)
y hacia latitudes altas.

Disminucion significativa de los
desembarques en el Ecuador y aumento de
los costos operativos para la industria. Estrés
metabdlico y afectaciones reproductivas.

Merluza (Merluccius spp.)

Intensa profundizacion y dispersion
hacia el sur (latitudes mayores).

Disminucion dréastica de los desembarques.

Agotamiento energético severo y disminucion
de la capacidad reproductiva.

Pesca epicontinental
(trucha de altura, tilapia)

Contraccion de habitat, aumento de la
salinidad, disminucién de calidad del agua.

Mortalidad masiva en jaulas. Escasez para
el manejo y resiembra de crias (alevines).

Moluscos bivalvos

Proliferacion de floraciones algales nocivas
(FAN) y presencia de lodo en suspension, lo
que genera condiciones de asfixia. Disminucion
de fitoplancton (alimento principal).

Pérdida total de bancos naturales por asfixia
debido a las FAN o al lodo en suspension,
pérdida de peso y crecimiento. Alertas
sanitarias prolongadas que paralizan

las exportaciones.

Arrecifes de coral

Blangueamiento y mortalidad masiva de
corales por aumento de temperaturas.

Degradacion estructural y pérdida critica
de biodiversidad. Recuperacion lenta o nula.

Kelp y pastos marinos

Deterioro fisico y desprendimiento
de los mantos.

Extincion local de especies, desaparicion

de zonas de refugio, cria y alimento especies
asociadas a esos habitats. Alteracion

de la productividad de macroalgas.

Langosta espinosa
(Panulirus gracilis)

y camarones
(Xiphopenaeus riveti,
Penaeus stylirostris)

Especies favorecidas por el aumento

de la temperatura superficial del mar,

su rango de distribucion se extiende hacia
el sur y disminuye la presion de algunos de
sus predadores naturales que buscan aguas
mas frias.

Se favorece el reclutamiento. Las pesquerias
de estos recursos pueden ver incrementos,
aunqgue a veces con cierto desfase. El impacto
es mas notorio en fendmenos extremos.

Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe, sobre la base de Gutiérrez, D., Espinoza-Morriberdn, D., Aguilar-Arakaki, R., Aguirre-Velarde, A.,
Anculle, T., Asto, C., Camarena, D., Carbajal, P, Correa-Chilon, D., Chamorro, A., Diaz-Acufia, E., Dionicio, J., Delgado, E., Dominguez, N., Garcia, W.,
Grados, C., Grados, D., Ledesma, J., Meza, M. A, ... Bouchon, M. (2025). El Nifio 2023-2024: Caracteristicas fisicas, dindmica e impactos biolgico-pesqueros
en el mar peruano. /nf Inst Mar Perd, 52(4), 341-420. https://hdl.handle.net/20.500.12958/10501; Bertrand, A., Lengaigne, M., Takahashi, K., Avadi, A.,
Poulain, F.y Harrod, C. (2020). £/ Nifio Southern Oscillation (ENSO) effects on fisheries and aquaculture (FAQ Fisheries and Aquaculture Technical Paper,
N° 660). Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. https://doi.org/10.4060/ca8348en; Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. (2023). £/ fenémeno de EI Nifio en agricultura, ganaderia, pesca y acuicultura: Prondsticos y recomendaciones
para la accion. https://doi.org/10.4060/cc7897es.

La evoluciéon de las capturas pesqueras de América Latina y el Caribe muestra una marcada
variabilidad interanual, asociada tanto a factores ambientales como a presiones derivadas de la
explotacién de los recursos. Las mayores contracciones de la serie coinciden con la ocurrencia de
fendmenos extremos de El Nifio. En el episodio de 1972-1973, las capturas promedio disminuyeron
un 52,7% respecto de los dos afios precedentes, mientras que durante el fenémeno de 1997-1998 la
reduccion alcanzo el 26,9%. Estos antecedentes muestran la elevada sensibilidad de las pesquerias
regionales frente a perturbaciones climaticas extremas (véase el grafico 11).

Los impactos marinos suelen verse agravados por fendmenos hidrometeorolégicos extremos
(marejadas y precipitaciones extremas) que generan dafios a embarcaciones, motores,
infraestructura portuaria, sistemas de almacenamiento y refrigeracion e instalaciones acuicolas, y
aumentan la contaminacion por el arrastre de sedimentos, agroquimicos y residuos. Por su parte, el
déficit de precipitaciones afecta principalmente a la pesca continental al reducir los niveles de agua
dulce y favorecer procesos de eutrofizacion.
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Grafico 11 América Latina y el Caribe: capturas pesqueras, 1960-2024
(En millones de toneladas de peso vivo)
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Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe, sobre la base de datos de CEPALSTAT y de la National Oceanic and Atmospheric Administration.
B. Proliferacion del sargazo y sus impactos en el Caribe

Larelacion entre las proliferaciones de sargazo y El Nifio constituye un @mbito de investigacion cientifica
todavia en desarrollo. Los episodios de El Nifio en el Atlantico se han asociado con condiciones mas
secas de lo normal, temperaturas superficiales del mar mas elevadas y modificaciones de los patrones
de circulacion atmosférica. Estas condiciones pueden influir tanto en el crecimiento del sargazo como
en su transporte oceanico. A ello se suman factores asociados al cambio climatico y a las actividades
humanas, como los incendios forestales, la deforestacion y la contaminacion, que pueden incrementar
el aporte de nutrientes a través de las descargas de grandes sistemas fluviales del Atlantico,
particularmente los rios Amazonas y Orinoco. Este enriquecimiento de nutrientes podria favorecer
mayores tasas de crecimiento del sargazo. Por tanto, El Nifio debe entenderse como uno de los factores
de variabilidad climatica y oceanogréafica que pueden contribuir a las condiciones favorables para el
crecimiento y transporte del sargazo, dentro de un sistema en el que interactian multiples factores
climaticos, oceéanicos y antropogénicos, y no como una causa unica de las proliferaciones.

C. Efectos en el sector agropecuario

El Nifio altera significativamente las condiciones de produccién agricola mediante cambios en
las precipitaciones, temperaturas y disponibilidad de agua, generando sequias, olas de calor
o0 exceso de lluvias segun el area geogréfica considerada. Sus efectos son heterogéneos vy
asimétricos entre paises y cultivos: puede reducir los rendimientos de algunos cultivos y regiones, o
favorecer la produccion en otros. A nivel mundial, los impactos sobre el maiz, arroz, trigo y soja son
particularmente relevantes por su importancia en la alimentacion y el comercio mundial.

Se espera que el trigo duro incremente marcadamente su precio, un poco menos el maiz. En
contraste, la soja o el trigo rojo pueden bajar de precio. El arroz tiene un escenario mas complejo
con una baja inicial seguida de un incremento posterior (Centro Comun de Investigacion, 2026).
Aunque estos escenarios aun cuentan con muchas incertidumbres.

En América Latina y el Caribe, las sequias asociadas a El Nifio pueden afectar simultaneamente
cultivos, pastizales y disponibilidad de agua, con consecuencias sobre los ingresos rurales, la
produccion ganadera y la seguridad alimentaria. Los impactos se transmiten mas alla del sector
agricola a través de los precios y el comercio internacional. Las pérdidas de producciéon en paises
productores o exportadores relevantes pueden generar aumentos de los precios internacionales de
alimentos y modificar los flujos comerciales. EI Nifio no siempre es inflacionario y la transmision de
escasez relativa depende de la conformacion de la canasta bésica, la apertura comercial del pais,
la oferta internacional de alimentos, la capacidad de sustitucion de proveedores y el conjunto de
politicas internas que se empleen para contrarrestar las posibles presiones inflacionarias.
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La interaccion entre El Nifio y el cambio climatico puede amplificar la vulnerabilidad de los sistemas
agricolas, al superponerse un fendmeno recurrente de variabilidad climatica con un aumento
estructural de las temperaturas y de la frecuencia e intensidad de fenémenos extremos.

De acuerdo con un andlisis reciente de la FAO (2026), basado en 41 afios de imagenes satelitales
que identifica las zonas con mayor probabilidad de sufrir sequias agricolas asociadas a El Nifio,
América Latina y el Caribe se encuentra entre las areas de especial preocupacion.

En Centroamérica y el Caribe, el riesgo es particularmente elevado. Algunas zonas agricolas y
de pastoreo presentan mas de un 70 % de probabilidad (FAO, 2026) de sufrir sequias durante
los proximos meses, en un contexto en que los prondsticos apuntan a precipitaciones inferiores
a lo normal. Las areas de mayor riesgo incluyen el Corredor Seco Centroamericano, Colombia,
Venezuela (Republica Bolivariana de) y el Caribe, particularmente Cuba, la Republica Dominicana
y Haiti. En la regién, estos impactos pueden traducirse rapidamente en pérdidas de cosechas,
deterioro de pastizales, pérdidas ganaderas y mayores riesgos para los medios de vida rurales y la
seguridad alimentaria.

El Peru y el Ecuador reciben impactos heterogéneos con sequia e inundaciones en el periodo.
Los sectores que sufren estos efectos diferentes son la pesca, la agricultura, las infraestructuras
(particularmente la energética) y, en consecuencia, los precios, lo que lleva a una mayor
vulnerabilidad macroecondémica. Mientras que en la Argentina los efectos de El Nifio podrian ser
positivos para la agricultura, en el norte de la Argentina y el Uruguay EI Nifio puede desencadenar
precipitaciones en mayor cantidad de lo usual, beneficiando las cosechas y abriendo las opciones
a mayores exportaciones en un afio en el que otras geografias necesitaran mayores importaciones
por el mismo fendmeno. Sin embargo, existe el riesgo de inundaciones que podrian afectar a la
misma actividad agricola y también las infraestructuras necesarias para el comercio.

La experiencia de episodios anteriores muestra la magnitud de estos riesgos. Durante El Nifio
2015-2016, alrededor de 3,5 millones de personas quedaron en situacion de inseguridad alimentaria
en el Corredor Seco Centroamericano, mientras que en algunas zonas de Haiti las cosechas se
redujeron hasta un 70 %, duplicandose la inseguridad alimentaria en pocos meses. Asimismo,
durante el episodio de 2023-2024, la distribucién anticipada de semillas tolerantes a la sequia y de
ciclos cortos permitié a familias centroamericanas mantener parte de su produccion de alimentos
pese a las condiciones de sequia.

Los efectos de El Nifio se producen en un contexto actualmente mas vulnerable, debido a mayores
temperaturas fruto del cambio climatico, los conflictos armados, la inseguridad alimentaria y
las restricciones econdmicas, lo que reduce la capacidad de respuesta de los paises y las
comunidades afectadas. En este contexto, la anticipacion resulta fundamental: los sistemas de
alerta temprana pueden permitir ajustar las fechas de siembra, utilizar cultivos resistentes a la
sequia, almacenar forraje, asegurar reservas de agua y focalizar anticipadamente recursos de
apoyo, riego, alimentaciéon animal y transferencias hacia las zonas de mayor riesgo.

Para América Latina y el Caribe, la principal conclusion es que la combinacién de prondsticos
climaticos, monitoreo agricola, introduccion de semillas tolerantes a la sequia y de técnicas de
riego por goteo, ademas de sistemas de alerta temprana permite pasar de una respuesta posterior
a las pérdidas a una gestion anticipatoria del riesgo, reduciendo los impactos sobre la produccién
agricola, los medios de vida rurales y la seguridad alimentaria.

V. Diez recomendaciones para enfrentar el fenémeno

El Nino/Oscilacion del Sur

A continuacion, se presentan diez recomendaciones de politica para América Latinay el Caribe que
contribuiran a enfrentar el fenémeno El Nifio y la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

i) Fortalecer la institucionalidad y la planificacion de largo plazo con horizonte de cambio
climatico. Las autoridades deben dejar de tratar a El Nifio como una emergencia aislada v,
ante las tendencias en las emisiones de gases de efecto invernadero actuales, asumir el riesgo
climéatico como un criterio permanente en la planificacion nacional. Esto implica que los marcos
normativos de sectores clave, como el energético, el hidrico, el pesquero y el agricola, deben
actualizarse para responder no solo a la variabilidad natural, sino a la amplificacion de fenémenos
extremos causada por el calentamiento global.
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i)

Vi)

Vii)

Invertir en infraestructura resiliente y en sistemas de alerta temprana. Es critico destinar
recursos a la proteccion fisica de activos estratégicos, como centrales hidroeléctricas y lineas
de transmision, que enfrentan riesgos de sequias e incendios. Los sistemas de alerta temprana
permiten una gestion anticipatoria que, en el sector agricola, facilita el ajuste de fechas de siembra
o la distribucion de semillas resistentes antes de que se pierdan las cosechas.

Seguir desarrollando y adoptando mecanismos financieros ad hoc y seguros climaticos
que permitan la transferencia de riesgo. Dado que un fendmeno extremo puede provocar
una pérdida acumulada del 2% del PIB regional y un deterioro del balance primario de los paises,
se requieren herramientas de financiamiento contingente. La creacién de fondos de reserva,
los bonos catastroficos y el uso de seguros climaticos son fundamentales para proveer liquidez
inmediata sin desestabilizar los presupuestos nacionales tras los desastres.

Reforzar la resiliencia de las cadenas productivas, los asentamientos humanos y los
ecosistemas. Las politicas deben proteger los medios de vida en zonas criticas como el Corredor
Seco Centroamericano y las comunidades pesqueras del Pacifico. Para ello es preciso fortalecer
la infraestructura ante inundaciones y asegurar que las cadenas de suministro de alimentos no
colapsen por las anomalias térmicas y pluviales que afectan la productividad.

Impulsar actividades econdmicas sostenibles y ecosistemas resilientes como estrategia de
adaptacion. Se deben promover practicas que mantengan la salud de ecosistemas que actuan
como barreras naturales, como los arrecifes de coral y manglares, praderas marinas y bosques
de kelp, que sufren blanqueamiento y deterioro por El Nifio. Una gestion pesquera sostenible,
que respete vedas y cuotas dindmicas, es esencial para asegurar la recuperacion de biomasas
clave como la anchoveta tras el calentamiento de las aguas.

Fortalecer la cooperacion regional para enfrentar riesgos compartidos. El impacto asimétrico de
ElI'Nifio exige una respuesta coordinada, especialmente en la gestion de cuencas transfronterizas
y recursos pesqueros compartidos, y la integracion energética. Compartir reservas de energia y
coordinar protocolos de respuesta ante incendios o sequias permite que l0s paises con excedentes
apoyen a aquellos en situacion critica, mejorando la seguridad colectiva.

Diversificar y flexibilizar la matriz de generacion eléctrica. La region debe reducir su vulnerabilidad
ante la falta de lluvias diversificando su matriz eléctrica, que en varios paises depende en mas
del 70% de la hidroelectricidad. Fomentar la complementariedad entre fuentes renovables (como
la hidrosolar o el viento) asegura que, cuando un recurso escasea por el fenémeno climatico,
otros puedan compensar la oferta.

viii) Implementar una gestion hidrica integral a escala de cuenca. El monitoreo debe descender

al nivel local, ya que los promedios nacionales pueden ocultar riesgos contrapuestos, como
sucede en el Ecuador donde la costa sufre inundaciones mientras el interior enfrenta sequias.
Es prioritario realizar un seguimiento detallado de caudales y niveles de embalse para priorizar
el consumo humano y la generacion de energia de manera eficiente.

Desplegar redes de proteccion social para mitigar la pobreza. Se estima que los efectos
de El Nifio podrfan aumentar la pobreza en hasta 4,8 millones de personas hacia el final de la
década debido a la pérdida de ingresos. Las politicas deben incluir transferencias monetarias
y apoyos directos a hogares vulnerables para evitar que el choque inflacionario en alimentos y
energia profundice la inseguridad alimentaria.

Gestion de la demanda urbana y eficiencia energética. En las grandes ciudades, el aumento
de temperatura y las olas de calor tienen efectos en salud y productividad laboral, y disparan
el consumo eléctrico para climatizacion justo cuando la oferta suele ser menor. Los gobiernos
deben implementar programas temporales de eficiencia energética y mecanismos de gestion
de la demanda, especialmente en horas en que esta es mayor, para evitar racionamientos y
reducir la presion sobre el sistema eléctrico, asfi como actualizar sus normativas de seguridad
laboral ante efectos del calor.
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Anexo A1

Metodologia para el calculo de los impactos del fenémeno
El Niho/Oscilacién del Sur (ENOS) en la actividad econémica

La estimacion de los impactos del fendmeno ElI Nifo/Oscilacion del Sur (ENOS) en la
actividad econdmica, se realiza a través de la metodologia de Local Projections (Jorda, 2005;
Jorda y Taylor, 2025), usando la siguiente especificacion:

p
Yit+h — Yit—1 = @ + PnNie + npNF + Z(Yh,jNi,t—j + 8 NG + dnjDyie—j)
Jj=1

—+

2
2 2
(BnxeTit—k + AngeT -k + HnicPit—k + VniePi—k) + Eie+n

k=0

donde Yi,t+h es el logaritmo del PIB real del pafs [ en el afio t y el horizonte h; Nit denota el
promedio del indice Nifio 3.4 para diciembre, enero y febrero, estandarizado; Ay; ;—; corresponde al
crecimiento rezagado del PIB; y T; s v P; : representan la temperatura media y la precipitacion
total estandarizada y eliminando el efecto del ENOS, respectivamente. La especificacion incluye
p = 2 rezagos del indice ENOS y del crecimiento econémico, asi como valores contemporaneos y
dos rezagos de los controles meteorologicos. Los efectos fijos de pais, @;, absorben caracteristicas
inobservables invariantes en el tiempo, mientras que €it+h corresponde a un término de error
idiosincratico. Siguiendo el enfoque de proyecciones locales, todos los coeficientes pueden variar
con el horizonte h. El modelo incluye un término lineal y un término cuadréatico para capturar
potenciales efectos no lineales de ENOS.

Los datos de temperatura y precipitacion se obtuvieron de Climate Data Store del proyecto
Copernicus (Copernicus Climate Change Service, 2023), el indice del Nifio 3.4 proviene de la NOAA
(NOAA Physical Sciences Laboratory, 2024) y los datos del PIB provienen del Penn World Table 11.0
(Feenstra et al., 2015). Como resultado, se cuenta con un panel desbalanceado con 38 paises o
territorios® del continente con datos para la mayoria de ellos entre 1950 a 2023.

Las estimaciones muestran que un fendmeno extremo EI Niflo en la region, simulado
conservadoramente con 1,5 desviaciones estandar del indice EI Nifio 3.4, tiene un impacto negativo
y significativo desde el momento de aparicion del fendbmeno y se mantiene por los siguientes tres
anos alcanzando una pérdida acumulada del 2% [-0,3%, -3,9%] del PIB regional.

5 Anguila, Antigua y Barbuda, Argentina, Aruba, Bahamas (Las), Barbados, Belice, Bolivia (Estado Plurinacional de), Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Dominica, Ecuador, El Salvador, Granada, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Islas Caiman, Islas Turcas y Caicos, Islas
Virgenes Britdnicas, Jamaica, Montserrat, México, Nicaragua, Panamd, Paraguay, Perd, Republica Dominicana, Saint Kitts y Nevis,
San Vicente y las Granadinas, Santa Lucia, Suriname, Trinidad y Tabago, Uruguay, Venezuela (Republica Bolivariana de).








